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632. Julius Schmidt und Adolf Kampf: Ueber das 4,5-Di- 
nitrophenanthrenchinon und seine AbkBmmlinge. 

(Studien in der Phenanthrenreihe. X. Mittheilung.) 

(Eingegangen am 2. November 1903.) 

Das 4.5-Dinitrophenanthrenchinon I),  

0 :c  c:o 
/ \  

02N NOa 
liisst eich leicht nach der  in vorstehender Abhandlung (8. 3739) be- 
schriebenen Methode gewionen. 

Es bildet braungelbe Nadeln, schmilzt zunachst bei 2 14-2W, 
nach dem Umkrystallisiren aus Eisessig bei 215--217°. Bei weiterem 
Umkrystallisiren aus Eiseesig iindert sich der Schmelzpunkt des PrC- 
parates nicht mehr; es ist schon fast rein und giebt bei der Analyse 
Zahlen, die ziemlich gut auf Dinitrochinon stimmen. Trotzdem scheint 
es  noch sehr geringe Mengen Mononitro.phensnthrenchinon zu ent- 
halten; denn nach nochmaligem Behandeln mit heisser, rauchender 
Salpetersaure (d = 1.51) zeigt es den nunmehr constant bleibenden 
Schmelzpunkt 2280. Doch ist, wie wir uns besonders uberzeugt haben, 
das  bei 215-217O schmelzende Priiparat geniigend rein, urn ohne Be- 
denken f6r wreitere Umsetzungen verwendet werden zu kiinnen. 

D e r Cons t i t  u t i o n  s b e w e i  s f ii r d as  4. -5 - D i n i  t rop h e n a n t  hr e n -  
c h i n o n  

wurde in  doppelter Weise mit Hulfe der ihm entsprechendea Dinitro- 
diphensiiure erbracht. 

Diese Saure vom Schmp. 3030 hat  schon vor Iangerer Zeit G. 
S c h u l t z a ) ,  ohne das Chinon selbst in  Hlinden gehabt zu haben, 
durch Oxydation einer von der Darstellung des 2.7-Dinitrophenanthren- 
chinons herruhrenden Mutterlauge erhalten und als $- Dinitrodiphen- 
saure bezeichnet. 

Phi l .  S c h a d 3 )  war aledann bemiiht, die Constitution der Saure 
aufzukllren. E r  vermuthete, dass hier die o-DinitrodiphensCure vor- 

9 Far die 4.5-Stellung im Phenanthren hat vor kurzem L. K n o r r  die 
Bezeichnung meso-Stelluog vorgeschlagen (diese Berichte 36,3078 [1903]). Das 
4.5-Dinitrophenanthrenchinon ware also hiernach meso-Dinitrophenaothrenchinon 
zu nennen. 

Ann. d. Chem. 203, 108. 3, Diese Bericbte 26, 219 [1S93]. 
239 * 



3746 

llige. Deshalb reducirte er sie zur Diamidodiphensaure und ver- 
suchte, diese durch Destillation mit Kalk oder Baryt in Diamidodi- 
phenyl, durch trockne Destillation des Silbersalzes in CarLazol iiber- 
zufiihren. 

Wir waren in dieser Beziehung glucklicher. Denn wir konnten: 
1. aus der $-Dinitrodiphensaure durch Destiliation uoter stark 

vermindertem Druck in geringer Ausbeute 0, o-Dinitrodiphenyl er- 
halten, 

2. aus der p-Diamidodiphensiiure durch Destillation ihres Baryt- 
salzes mit Barytbydrat in ziemlich guter Ausbeute Car bazol gewinneo. 

Hieraus folgt unzweideutig, dass in  diesen Saoren die Substi- 
tuenten die 0, o-Stellung, im ursprunglichen Chinon die 4.5-Stellung 
einnehmen. Die angefiihrteu Reactionen lassen sich durch Folgendes 
Schema zum Ausdruck bringen: 

Doch gelang ihm keiner der Versuche. 

I \ i -  

0:c c:o 
I -\ 

02s NO2 

HOOC COOH ,r 
OzN NOS 

0, o-Dinitro-diphensuure I). 

In gleicber Weise wie die in den vorstehenden Abhandlongen 
beschriebenen Verbiodungen lasst sich auch das 4.5-Dinitrophenanthren- 
chinon znr entsprechende~ Diphensaure oxydiren und ich verweise 
beziiglich der Ausfiihrung der Oxydstiou auf die S. 3733 gemachten 
Angaben. 

Die beim Erkalten dee Oxydationsgernisches auskrystallisirende 
Saure schmilzt bei 295O. Zur Reinigung ist es zweckrnassig, sie ZII- 

nachst durch L8sen in verdiinntern Amrnoniak und Fallen der L6sung 
mit verdiionter Salzsaure vou Spuren unveranderten Chinons zo be- 
freien und alsdann aus 50-proceutigem Weiogeist unter Kochen mit 
Thierkohle umzukrystallisiren. S O  erhalt man sie in langen, recht- 
eckigen Blattern , die bei 303" unter Gasentwickelunp schmelzen. 
Ansbeute fast quantitativ. 

0.1860 g Sbst.: 0.3466 g Cot, 0.0455 g HaO. - 0.?042 g Sbst.: 14.7 ccm 
N (12.50, 735 m m  . 

CldH808N2. Ber. C 50.60, R 2.41, N 8.43. 
Gef. >> 50.82, 2.68, n 8.?6. 

9 Vergl. G. Schul tz ,  Ann. d. Chem. 203, 10% 
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Die Saure lost sich sehr schwer in kaltem Wasser, etwas leichter 
in warmem Wasser, Essigester, Benzol, leicht in Methyl-, Aetbyl-Al- 
kohol, Aethcr und Aceton. Wie die p ,  p-Dinitrodiphensiiuze zeigt sie 
intensiv bitteren Geschmack. Die Anhydridbildung ist bei ihr  ebenso 
erschwert wie bei der p ,  p-Dinitrodiphensaure'). 

Sie eignet sich sehr gut zur  Identificirung des 4.5-Dinitrophenan- 
threnchinons, auch wenu dasselbe nur in sehr geringen Mengen vor- 
liegt. 

Die Ueberfuhruny der o ,  o-Dinitrod~~h6nsaure in o,o-Dinitrodiphenyl 
gelang nach vielen vergeblichen Versuchen folgendermaassen: 

J e  3 g der SBure, gut gemischt rnit 10 g reinem, trocknem Sil- 
bersand, wurden in einem A n s c  hii tz'schen Fractionirkolben rnit weitern 
Ansatzrohr hei ca. 3000 und 30 mm Druck der Destillation unter- 
worfen. Zur Erzielung moglichst gleichmassiger Temperatur tauchte 
der  Kolben tief in ein Metallbad (Zinn + Blei) ein, das mit einer 
mehrere Centimeter hohen Sandscbicht bedeckt war. In  den Vorlagen 
sammelte sich neben vie1 Wasser eine gelblich-weisse, halbfeste Masse 
an. Nach etwn 3-stiindiger Dnuer wurde die Destillation unter- 
brochen und das Destillat niit heissem Alkohol gesammelt. I n  dieser 
Weise wurdeu 16 g der  Siiuie verarbeitet. 

Die vereinigten alkoholischen Losungen wurden mit Wasser ge- 
fiillt. D e r  zur Entfernung unveranderter Saure zunachst mit Soda- 
losung digerirte Niederschlag wurde schliesslich aus Alkohol fractionirt 
krystallisirt. Wir erhielten dabei sehr wenig eiues schwer loslichen 
Harpers  vom Schmelzpunkt ca. 340') (wahrscheinlich Dinitrofluorenon) 
und als Hauptproduct ca. 1 g einer leichter lijslichen Verbindung vom 
Schmp. 124-126". Dieselbe wurde genau verglichen mit 0, o-Di- 
nitrodiphenyl, das wir uns nach den Angaben von U l l m a n n a )  be- 
reitet hatten. Beide Praparnte zeigten in allen Eigenscbaften riillige 
Uebereinstimmung. 

Uebcrfuhrung der 0, o Bianaido-diphensaure iri Carbazol. 

Am besten wird die 0, o-Diamidodiphensaure dargestellt, iodem 
man die entsprechende Nitrosaure (10 g) in rauchender S a l z d u r e  
(200 ccm) fein suspendirt und in die auf dem Wasserbade erwiirmte 
Losung allmahlich Zinn (15 g) eintragt. Man erhl l t  einen Krystall- 
brei des salzsauren Salzes, der beim Waschen rnit heissem Wasser 

1) Man vergleiche die vorhergehonde Abhandlung. 
9 Diese Berichte 34, 3803 [1901]; man vergleiche auch E. TBuber, 

diese Bericbte 24, 197 [1591]. 



in die in  Wasser ausserordentlich schwer lijsliche Amidosaure ') zer- 
iegt wird. 

3 g der Saure wurden rnit G g trockiiem Aetzbaryt innig ge- 
mischt, das Gemisch wurde in eiuem engen Verbrennungsrohr der 
trocknen Destiliation unterworfen. Es entwich Ammoniak , wahrend 
in  die gut gekiihlte Vorloge reichlich Carbazol (ca. 1.5 g) destillirte. 
Dasselbe schmolz bei 235O (reinstes Carbazol schmilzt bei 2380) und 
konnte durch seinen Geruch und mebrere Reactionen scharf charak- 
terieirt werden. 

Durch Yersetzen seiner alkoholischen Liisung mit gesiittigter, 
alkoholischer Pikrinsaurelosuug wurde eiu gut krystdlisirendes P ikra t  
erhalten. Es schmolz, rnit einem aus reiuem Carbazol hergestellten 
Pikrat  am gleichen Thermometer erhitzt, mit diesem gleichzeitig bei 
1850. Auch gab  das Destillatiousprodnct die Fichtenspahnreaetiori 
und die fiir Carbazol so charakteristische Griinfarbuilg beirn Versetzen 
seiner schwefelsauren Losung rnit wenig Salpetersiiure. 

4 5-Dinitrophenanthrenchinon-monoxim, in der bekxnnten 
Weise dargestellt, krystallisirt aus Alkohol in gelben Warzen, die bei 
190--191° unter Zersetzung schmelzen. 

0.?340 g Sbst.: 26.4 ccm N (30, 740 mm). 

C , ~ H . I O ~ N I .  Cer. N 13.2. Gcf. N 13.5. 
o , o - D i n i t r o - d i  p h e n  yl e n c  h i nox a1 i n  wird ebenso bereitet, wie 

die in den vorstehenden Abhandlungen erwtihnten Chinoxnlinderivate 
und bildet blaesrothe Nadeln vom Schrnp. 262-264". 

0.2031 g Sbst.: YG.2ccm N (V, 745mm). 
C ~ O B ~ O O ~ N A .  Ber. N 15.10. Gef. N 15.?tj. 

D i e  S u l f u r i r u n g s v e r s u c h e  ni i t  d e m  4.5 - D i n i t r o p h e n -  
a n t h r e n c h i n o n  lieferten zwar keine Sulfosaure, e r g a b e n  aber doch 
e i n  i n t e r e s s a i i t e s  B e s u l t a t .  Wahrend das Chiuon beim Erwiirmen 
mit coucentrirter Schwefelsiiure auf dem Wasserbade nicht angegriffen 
und beim Erwarmen mit concentrirtrr Schwefelsaure auf 1 50q roll- 
standig zersetzt wird, entsteht beim Erwarmen desselben rnit rauchender 
Schwefelsaure (15 pCt. Schwefelsaureanhydrid) auf dem Wasserbade 
ziemlich glatt o,o.Dinitrodiphensaure. 

Die Reaction ist analog dem Uebergang von Naphtalin in Phtal- 
saure beim Erhitzeu mit concentrirter Schwefelsaure, der bekanntlich 
bei der kiinstlichen Darstellung des Indigos eine wichtige Rolle spielt. 

2 g 4.5-Dinitrophenanthrenchinon wurden rnit 10 ccm rauchender 
Schwefelsiiure 2'/2 Stunden laiig in] kochenden Wasserbade erwiirmt. 

1) Die o,o Diamidodiphensiiure eiynet sich gut zur Hersteliung von Azo- 
mbstoffcn. iiber die nir a. a. 0. berichtcn merden. 
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Reim Eingiessen der braunrothen Liisung i n  Wasser entstaod ein 
brauner Niederschiag. Derselbe wurde in  20-procentiger Kalium- 
carbonatliisung aufgenommen, wobei nur  wenig ungeltist blieb, mit ver- 
diinnter Schwefelsiiu~e wieder gefallt ucd aus 50-procentiger Essig- 
eaure umkrystallisirt. D e r  Schmelzpunkt 303O, der intensiv bittere 
Geachmack nnd die sonstigen Eigenschaften dcr Substanz bestltigten, 
dasa 0, o - D i n i t r o d i p h e n s a u r e  vorlag. 

0.2011 g Sbst.: 15.3 ccm N (230, 740 mm). 
C14HsNgOs. Ber. N 8.43. Gef. N 8.33. 

Das 4 . 5 - D i n i t r o .  h y d r o p h e n a n t h r e n c h i n o n  haben wir 
Es schmilzt bei 201°, sein D i b e n z o y l e s t e r  friiher') beschrieben. 

bei ca. 210", (?as D i a c e t y l d e r i v a t  (weisae Nadeln) bei 258". 

4.5 - D i  a m i d  o- h y d  re- ,  11 e n u n  t E r  i :.chi n o n - c  h l o r  h y d r a  t 
(9.lO-Dioxy-9.5-diam~do-pheuanthren-chIorhydrat). 

4.5-Dinitrophenanthrenchinon (20 g) wird durch Erwarmen mit 
Zinn (40 g) und rauchender Salzsaure (300 ccm) auf  dem Wasserbade 
reducirt; das von der concentsirten Salzslure abfiltrirte Zinndoppelsalz 
wird in Wasser gelijst und die wassrige Llisung mit Schwefelwasserstoff 
entzinnt. Das Filtrat vom Schwefelzinn wird unter fortwahrendem 
Durchleiten ron  Schwefel wasserstoff auf ein kleines Volumen einge- 
dampft. Nachdem man die concentrirte Liisung heiss vom ausge- 
echiedenen Schwefel abfiltrirt hat, versetzt man sie mit dem doppelten 
Volumen rauchender Salzsaure. 

D a s  C h l o r h y d r a t  scheidet sich aledann in  schiinen, fast weissen 
Nadeln ab, die sich beim Trocknen im Luftbade oberflHchlich oxydiren 
und deshalb schwach braun fiirben. Ausbeute quantitativ. 

0.3082 g Sbst. entspreohen 19.50 ccrn */~~-Normal-Silberlosung. 
C I ~ H ~ ~ O J N ~ C I ~ .  Ber. C1 22.66. Gef. C1 22.46. 

Das Chlorhydrat reizt im trocknen Zustande ausserordentlich 
beftig zum Niessen und greift die Schleimhlute stark an, Bodaes beim 
Arbeiten mit demselben Vorsicht geboten ist. 

Es lost sich sehr  leicht i n  Wasser, die wassrige Liisung zeigt, 
wie die pharmakologische Untersuchung ergab, keine morphinahnliche 
Wirkung. 

Die Verbindung farbt in sawem Bade auf Wolle und giebt durch 
nachtragliche Oxydation ziemlich tiefe, scbmutzig olivbraune Farbtiine, 
die relativ gut alkali- und walk-bestandig sind, jedoeh in  Folge ihrer  

1) Diese Berichte 35, 3128 [1902?. Die Stellung der Nitrogruppe in der 
Verbindung war damals noch unbekannt. 



3750 

geringen Reibechtheit fiir praktische Verwendung kein Interesse be- 
sitzen. 

Das freie 2.7-Diamido-hydrophenanthrenchinon ist, wie zu er- 
warten') war, sehr unbestandig, da  es mit grosser Leichtigkeit in daa 
Chinon iibergebt. Es konnte demzufolge nicht isolirt werden. 

4.5-Di a m  id  o - p h e n a n t  fir e n c  h i n o n .  
Man iibersattigt die wassrige Liisung des 4.5-Diamidohydrophen- 

anthrenchinonchlorhydrates mit eioer wassrigen Losung von vollkommen 
reinem Kaliulncarbonat und saugt alsdann durch di,e Fliissigkeit 
wiihrend mehrerer Stunden Luft in  lebhaftem Strom. Die ausgeschie- 
denen schwarzen Flocken sind fast reines Diamidochinon. 

0.1607 g Sbst.: 0.4114 g COa, 0.0625 g HaO. 
C~rHtoOgNz. Ber. C 70.59, El 4.20. 

Gef. )) 69.82, )) 4.34. 
Durch Umliisen aus heissem Alkohol (hierzu wird zweckmiissig 

der Sox hlet 'sche Extractionsapparat benutzt) erhalt man die Base in 
nndeutlichen Krystallen, die unscharf bei ca. 2.350 schmelzen. Sie 
lost sich spielend in  Aceton, zielnlich leicht in Aethyl-, Methyl- Alkohol, 
Eisessig, Essigester, schwer in Benzol und Chloroform. Von concen- 
trirter Schwefelsiiure wird sie rnit griinbrauner Farbe aufgenomrnen. 

Die Versuche zur intraniolekularen Condensation des 4.5-Diamido- 
phenanthrenchinons bliehen erfolglos und werden deshalb nicht weiter 
besehrieben. 

Ebenso waren alle Bemiib ungen, die Verbindung init a-Diketonen 
(Diacetyl, B e n d )  zu condensiren, vergebens. 

Diese Indiif'erenz des 4.5-Dinmidophenantbrenchillons erscheint 
weniger auffallend, wenn man sich daran erinnert, dass N 6 1 t i n g 9, 

bei ahnlichen Condensationsversuchen niit dem peri-( 1.8)-h'aphtylen- 
diamin ebenfalls negative Resultate erhalten hat. 

Dass die o,o-Diamidodiphensaure die gleiche Inditferenz bei Con- 
densationsversuchen zeigt, ha t  schon S c h  ad3) festgestellt'). 

4.5- D i o  x p - p  h e n a n t  h r  e n  c h  i n on.  
Es wird ebenso aus der Diamidoverbindung erhalten wie das ent- 

sprechende 2.7-Derivat, und wir verweisen deshalb auf die in der For- 

') Man vergl. J. S c h m i d t  uod A. K i i m p f ,  diese Berichte 35, 3118[1902]; 

3) Diese Berichte 26, 220 [1893]. 
3 Die Versuche, mit Hiilfe des 4.5-Diamidophenanthrenchinons in der 

4.5-Stellung des Phenanthrenkernes Ringe anzugliedern, werden jedoch mit 
Riicksicht auf die nahen Beziehungen solcher verbindungen zum Morphin 
fortgesetz t. 

K e h r m a n n ,  diese Berichte 31, 979 [1S98]; 33, 3066 [1900]. 
Chemiker-Zeitung 26, 5 [1908]. 
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hergebenden Abhandlung (Seite 3741) gemachten Angaben. Das  Roh- 
product wird mit vie1 Alkohol bei gewohnlicher Temperatur ausge- 
zogen, wobei die Verunreinigungen ungelost bleiben. Nach dem Ein- 
engen der blutrothen, alkoholischen Losung scheidet sich ein Theil dee  
Oxychinons in  undeutlichen , dunkelrothen Iirystallen ab,  aus dem 
Filtrat hiervon kaun der Rest desselben mit Wasser gefiillt werden. 

0.1403 g Sbst.: 0.3592 g COs, 0.0487 g HaO. 
CtdH80.1. Ber. C 70.00, R 3.33. 

Gef. )) 69.97, x 3.90. 

Das Dioxyphenanthrcnchinon verkohlt iiber 4OOo, ohne vorher ze 
schmelzen. Es wird von heissem Wasser in geringer Menge rnit 
rother Farbe  geliist, aus dieser Losung scheidet es sich bei langsamem 
Erkalten bisweilen in gut ausgebildeten, mikroskopischen Nadeln ab. 
I m  allgemeinen zeigt es  aber eine ebenso geringe Neigung zurn Kry- 
stallisiren wie das 2 7-Dioxyphenanthrenchinon und ist ebensowenig 
ain Beizenfarbstoff wie dieses, trotzdem es  dem Morpholchinon in 
seiner Constitution naber steht. I n  den orgnniscben Liisungsmitteln 
ist es  merklich leicbter loslich als das 2.7-Derivat. Von concentrirter 
Schwefelsaure wird es  rnit rothbrauoer Farbe  aufgenommen, beim 
Versetzen dieser Lasung rnit I<nliumhichrornat treten lieine charakte- 
ristischen Erscheinungen auf. In  Al kalihydroxyden lost es sich mit 
braunrother Farbe. Spuren ron  4.5-Dioxyphenanthrencliinon farben 
concentrirte Salpetersaure weinroth, die Farbung verschwindet beim 
Erwarrnen. 

Die Versuche, das 4.5-Dioxyphenanthrenchinon durch Behandeln 
mit wasserentzi-henden Mitteln (concentrirte Schwefelsiiure, Essigsaure- 
anhydrid, Acetylcblorid) in ein inneree Anbydrid, die dem Morphenol- 
chinon zu Grunde liegende Verbindung, iiberzufiihren, ergabeii bisher 
nur  negative Resultate. 

D a  das  4.5-Dioxyphenanthrenchinon keinen Schmelzpunkt zeigt, 
war ea nothwendig, zur naheren Charakteristik desselben einige Deri- 
vate herzustellen. Insbesondere eignet sich zu seiner Erkennung der  
Dimethylather. 

4.5-Dimetboxy-pbenanthrenchinon 
wird erhalten, indem man das  4.5-Dioxyphenanthrenchinon in methyl- 
alkoholischer Losung mit Natriummetbylat und iiberschiissigem Jod-  
methyl einige Zeit riickfliessend kocht. Beim Eingiessen der durch 
Abdampfeo concentrirten Liisung in Wasser scheidet sich das Reac- 
tioneproduct in dunkelrothen Flocken aus. Es wird zur Entfernung 
von eventuell zurickgebliebenem Ausgangsmaterial in  atherischer 
Liisung wiederholt rnit I O -  procentiger Knlilauge durchgeschiittelt. 



Beim Eindunsten der uber h'atriumsulfat getrockneten Aetherlosung 
hinterbleibt der Methyliither in  dunkelrothen Rrystallwarzen. Er 
schmilzt unter vorhergehendem Erweichen bei 190- 1 9l0, lost sich 
ziemlicb leicht in Benzol und Eisessig, wenjger leicht in Aethyl- und 
Methyl- Alkohol. 

0.1034 g Sbst.: 0.2711 g COz, 0.0419 g HsO. 
C~H1404. Ber. C 71.G4, H 448. 

Gef. x 71.50, 1) 4.54. 
4 .5 -Dibenzoy losy -phenanthrench inon  wird leicht nach der 

Methode ron S c h o t t e n - B a u m a n n  erha!!en. Es krys ta lh i r t  aus  
Alkohol in  sehr feinen, gelben Nadelchen und schmilzt unscharf bei 
XI 170O. 

0.1G24 g Sbst.: ,0.447S g Cot, 0.0556 g HaO. 
CssHt~Os. Ber. C 75.00, H 3.75. 

Gef. x 75.2U, )) 3.53. 
Die Untersuchung des 4.5-Dioitrophenantbrenchinons und seiner 

S t u t t g a r t ,  Technische Hochschule. 
Abkommlinge wird fortgesetzt. 

633. A. Windaus: Ueber Cholester in .  
[Mitth. am der medic. Abth. des Universitatslab. zu Freiburg i. B.]. 

(Eingegangen am 6. November 1903.) 
Durch Einwirkung von rauchender Salpetersaure auf Cholesterin 

entsteht, wie ich friiher gezeigt habe'), ein gut krystallisirtes Derivat, 
dem wahrscheinlich die Formel C27 E*?N:, 0 6  zukommt. Es zeigt die 
Eigenthiimlichkeit, bei der  Reduction mit Zinkstaub in Eisessiglosung 
den geeammten Stickstoff als Ammoniak abzuspalten und in ein Keton 
uberzugehen. Die dem Letzteren friiber zugeschriebene Formel 
C27H4403 ist correcturbedurftig und muss in C57H4402 + H30 umge- 
wandelt werden; demgemass ist auch der Name Oxycholestanonol in 
Cholestanonol abzuanderri. D e r  Irrthum in der Formulirung erkliirt 
sich dadurch, dass der Korper C27H44 02 beim Trocknen bei gewohn- 
licher Temperatur hartnackig Wasser zuriickhalt '). 

1) Ueber Cholesterin, Habilitationsschrift, Freiburg i. B. 1903. 
2) Die Aufstellung von Formeln fur die Cholesterinderivate bietet ganz 

besondere Schwierigkeiten , weil bei den Elementaranalysen sehr haufig zu 
riel Stickstoff und zu menig Kohlenstoff gefunden wird. 

Aehnliches haben kurzlich D i e l s  und A b d e r h a l d e n  hervorgehoben. 
(Diese Berichte 3F, 3178 [1903]). 


